
Программа повышения квалификации «Инструментальные методы
количественного химического анализа. Газовая хроматография».

Форма обучения - очная
Трудоемкость освоения- 16 академических часов
Данная программа повышения квалификации и направлена на

совершенствование имеющихся и приобретение новых компетенций,
необходимых для

—
профессиональной

—
деятельности и

—
повышения

профессионального уровня в рамках имеющейся квалификации.
Язык, на котором осуществляется обучение-русский
Направленность Программы — практико-ориентированная

(теоретически ориентированная) и заключается в—удовлетворении
потребностей профессионального развития специалиста, обеспечении
соответствия его квалификации меняющимся условиям профессиональной
деятельности и социальной среды.

Цель обучения: формирование у слушателей необходимого уровня
знаний, умений и навыков, позволяющих развить компетенции по
проведению исследований (испытаний) и измерений с помощью
инструментальных методов.

Категория обучающихся: врачи-лаборанты, инженеры-лаборанты,
технологи, химики—санитарно-гигиенической и—производственной
лабораторий.

Модули (темы) учебного плана программы:
1. Инструментальные методы количественного химического анализа.

Классификация.
2. Газовая хроматография.
3. Хромато-масс-спектрометрия.
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1. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ

1.1. Программа повышения квалификации «Инструментальные методыко-
личественного химического анализа. Газовая хроматография» является про-
граммой повышения квалификации специалистов лабораторий (далее Програм-
ма), и направлена на совершенствование имеющихся и приобретение новых
компетенций, необходимых для профессиональной деятельности.

1.2. Программа предназначена для специалистов лабораторной деятельно-
сти.

1.3. Программа разработана в соответствии с
® Федеральным законом Российской Федерации от 29.12.12 № 273-ФЗ «Об

образовании в Российской Федерации;
® Требованиями к содержанию дополнительных—профессиональных

программ (приказ Минобрнауки России от 01.07. 2013 года №499).
® Нормативно-методическими документами Министерства образования и науки

России;
® Положением Учебного Центра дополнительного  профессионального

образования ФБУЗ «Центр гигиеныи эпидемиологии в Краснодарском крае».
Цель обучения: формирование у слушателей необходимого уровня знаний,

умений и навыков, позволяющих развить компетенции по проведению исследо-
ваний (испытаний) и измерений с помощью инструментальных методов количе-
ственного физико-химического анализа в целях подтверждения соответствия
требованиям нормативных документов (далее НД) и Технических регламентов.

Категория обучающихся: врачи-лаборанты, инженеры-лаборанты, техно-
логи, химики санитарно-гигиенической и производственной лабораторий.

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ

Слушатель, освоивший Программу, должен:
2.1. Обладать профессиональными компетенциями, включающими в себя

способность:
|

е проводить—лабораторные—анализы,—испытания,—измерения и
пробоподготовку при проведении исследований;

®е сбора и обработки материалов в процессе исследований в соответствии с
утвержденной программой работы;

® подготавливать оборудование (приборы, аппаратуру) к проведению
экспериментов, осуществлять его проверку и простую регулировку согласно
разработанным инструкциям и другой технической документации;

®е обрабатывать, систематизировать и оформлять в соответствии с
методическими документами результаты анализов, испытаний, измерений,
вести их учет.

2.2. знать:
®е отраслевые, государственные, международные требования к применению
химических и физико-химических методов анализа;



® классификацию и характеристики химических и физико-химических ме-
тодов анализа;
е требования безопасного обращения с веществами и продуктами при про-
ведении химических и физико-химических анализов;
® правила ведения рабочей документации;
е|общие требования, предъявляемые к испытательным лабораториям.

2.3. уметь: |

® осуществлять эксплуатацию лабораторного оборудования при проведении
химического и физико-химического анализа методами газовой хроматогра-
фии и хромато-масс-спектрометрии;
® выполнять химический и физико-химический анализ методами газовой
хроматографии и хромато-масс-спектрометрии;

® проводить статистическую обработку результатов и оценку основных
метрологических характеристик;

® применять специальное программное обеспечение Аналитик 2.5, 2.6 и 3.0,
ХсаПбиг;

®е оформлять рабочую документацию.

3. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ
РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

3.1. Форма обучения: очная.
3.2. Трудоемкость- 16 часов.
3.3. Режим занятий: не более $ ак. час. в день
3.4. Документ о квалификации: обучение по Программе завершается

итоговой аттестацией. Слушателям, успешно прошедшим итоговую аттестацию,
выдается удостоверение о повышении квалификации.

3.5. Реализация программы осуществляется педагогическими работниками
ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Краснодарском крае», имеющими
базовое образование, соответствующее профилю преподаваемого модуля, и
опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере.

3.6. Учебный процесс обеспечен учебной литературой (учебные пособия,
нормативная документация, видеоматериалы, презентационные материалы, аттеста-
ционные материалы итогового контроля).

Слушатели имеют доступ к библиотечным фондам ФБУЗ «Центр гигиены и
эпидемиологии в Краснодарском крае», включающимв себя учебную и науч-
ную литературу, нормативную документацию.

3.7. В образовательном процессе используются различные формы его
организации, а именно: лекции с мультимедийными

—
презентациями,

практические занятия, консультации, моделирование и анализ ситуации,
круглый стол.

3.8. Занятия проводятся в аудитории, оснащенной мультимедийным про-
ектором, экраном и ноутбуком.



4.УЧЕБНЫЙ ПЛАН ПРОГРАММЫ

В том числе:Всего
Наименование модулей часов Лекции Практи-

ческие
Инструментальные методы количественного 1 1 0
химического анализа. Классификация.
Газовая хроматография. 10 7 3

Хромато-масс-спетрометрия. 5 2 3

ИТОГО 16 10 6

Итоговая аттестация зачет

4. 1.УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ПРОГРАММЫ

№ Всего В том числе:

п/п Наименование модулей часов Лекции Практи-
` ческие

1.|Инструментальные методы количествен-
ного химического анализа. Классифика- 1 1 0

ция.
1.1|Инструментальные методы количественного

1 1 0
химического анализа. Классификация.

2 Газовая хроматография. 10 7 3

2.1|Газовая хроматография. Краткая теория и 3 3 0
основы. Методическое обеспечение.

2.2|Газовый хроматограф «Кристалл 5000.1», 2 2 0
«Кристалл 5000.2»

2.3|Применение газовой хроматографии для
выявления фальсификации молока и молоч- 3 1 2
ной продукции.

2.4|Решение основных задач с помощью газо-
вой хроматографии для целей выполнения 2 1 1

государственного задания и в рамках произ-
водственного контроля.

3—|Хромато-масс-спетрометрия. 5 2 3

3.1|Хромато-масс-спектрометрия. Возможности
3 2 1

и особенности применения.
3.2|Демонстрация применения оборудования

при проведении испытаний. Практические 2 0 2

рекомендации.
ИТОГО 16 10 6

Итоговая аттестация зачет



5.УЧЕБНАЯ ПРОГРАММА

№ Наименование Содержание обучения (по темам в дидактических
п/п модуля и тем. единицах), наименование и тематика лабораторных

работ, практических занятий (семинаров), самостоя-
тельной работы, используемых образовательных тех-
нологий и рекомендуемой литературы.

1.|Модуль 1. Инструментальные методы количественного химического анализа.
Классификация.

1.1.|Инструментальные методы ко-|Современные задачи и функции испытательных лабо-
личественного химического|раторий. Контроль содержания вредных веществ.
анализа. Классификация.

2|модуль2. Газовая хроматография.
2.1|Газовая хроматография. Крат-|Основыи особенности газовой хроматографии.

кая теория и основы. Методи-
ческое обеспечение.

2.2|Газовый хроматограф  «Кри-|Теоретические основы работы на оборудовании. Тех-
сталл 5000.1», «Кристалл|нические характеристики, условия эксплуатации, тех-
5000.2» ническое обслуживание на уровне пользователя.

2.3|Применение газовой хромато-|Определение жирнокислотного состава, стеринов ме-
графии для выявления фальси-|тодом газовой хроматографии.
фикации молока и молочной
продукции.

2.4|Решение основных задач с по-|Решение основных задач с помощью газовой хромато-
мощью газовой хроматографии|графии для целей выполнения госзадания и в рамках
для целей выполнения госзада-|производственного контроля. Выполнение исследова-
ния и в рамках производствен-|ний по НД, заявленных в Технических регламентах
ного контроля. таможенного союза.

Оценка возможности проведения исследований в рам-
ках соответствия новых нормативных документов, СП
и СанПиН.

3|Модуль 3. Хромато-масс-спетрометрия.
3.1|Хромато-масс-спектрометрия.|Основные принципы  хромато-масс-спектрометрии.

Возможности и особенности|Этапы процесса анализа на примере газового хромато-
применения. графа с масс- спектрометрическим детектором. Ис-

пользования хромато-масс-спектрометрии для опре-
деления диоксинов.

3.2|Демонстрация применения|Практические рекомендации по выполнению измере-
оборудования при проведении
испытаний. Практические ре-
комендации.

ний. Особенности проведения конкретных хромато-
графических анализов согласно методикам.

6. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММ

6.1. Программой предусматривается итоговая аттестация в форме зачета.
Вопросык зачету:
1. Какие методы относятся к инструментальным методам количественного хи-
мического анализа.
2. Что такое градуировочный график? Минимальные требования к построению
градуировочного графика.



3. Что такое газовая хроматография?
4. Отличие газовой хроматографии от хромато-масс-спектрометрии?
5. Что собой представляют обратимые процессыв хроматографическом разде-
лении?
6. Чем отличается газовая хроматография от жидкостной?
7. Какова роль подвижной фазы(ПФ)в газовой хроматографии?
8. Для чего необходим детектор в хроматографе?
9. Для чего необходим режим программирования температуры?
10.

—
На какие видыделится хроматография по признаку агрегатного состояния

подвижной фазы?
11.—Какой метод градуировочной зависимости применяется в ГОСТе на опре-
деление жирнокислотного состава и стеринов?
12.—Какой метод градуировочной зависимости применяется в ГОСТе на опре-
деление полихлорированных бифенилов?
13.—Современные задачи и функции испытательных лабораторий (кратко).

Билеты

Билет №1
1. Современные задачи и функции испытательных лабораторий (кратко).
2. Чем отличается газовая хроматография от жидкостной?
3. Что такое градуировочный график? Минимальные требования к построе-
нию градуировочного графика.

Билет №2
‚ Что такое газовая хроматография?
‚ Для чего необходим детектор в хроматографе?

Какие методы относятся к инструментальным методам количественного
химического анализа.

—

о

Билет №3
1. Какой метод градуировочной зависимости применяется в ГОСТе на опре-

деление полихлорированных бифенилов?
2. Отличие газовой хроматографии от хромато-масс-спектрометрии?
3. Для чего необходим режим программирования температуры?

Билет №4
Отличие газовой хроматографии от хромато-масс-спектрометрии?

2. Какова роль подвижной фазы (ПФ) в газовой хроматографии?
3. Для чего необходим режим программирования температуры?

—

Билет №5
Для чего необходим детектор в хроматографе?

2. Что собой представляют обратимые процессыв хроматографическом раз-
делении?

—



3. На какие виды делится хроматография по признаку агрегатного состояния
подвижной фазы?

Билет №6
1. Какова роль подвижной фазы (ПФ) в газовой хроматографии?
2. Что собой представляют обратимые процессыв хроматографическом раз-
делении?
3. Какой метод градуировочной зависимости применяется в ГОСТе на опре-
деление жирнокислотного состава и стеринов?
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